
meT, l)renge dien band dicht onder de kroorL aan; evenwel 

kan men dan den band war vaster aanlegg'en. 

Van de verschillende boombanden verdienen dezulke de 

voorkeur, die den boom niet beschadig'en, die niet insni}den, 

en daarbij duurzaam zijn. Leeren banden zijn zeer goed. 

0ok kan men een' goeden boomband make]l uit gebruikte 

kurken van wijnflesschen, die men met een pinnetje door- 

boort, terw(jl men later een' stevigen draad door al die gaten 

trekt. Bij 't gebruik van zoo'n band komt de stamopper- 

vlakte alleen met kurk in aanraking. 

Maar hoeveel zorg men ook besteedt o m de best mogel ij ke 

boomba~ldeu te krijgen, men is er nooit zeker van dat deze 

toch niet op den duur door schuren en insnijden nadeelig 

worden, bit is vooral voor steenooft (pruimen, kersen, 

abrikozen en perziken) kwaad, omdat bi) deze boomen na 

verwonding' vaak gomziekte optreedt. Her is dus zaak, dat 

men gedurig nagaat of her ook noodig is, de l)anden losser te 

maken. 
Mei 1900. J. RITZEMA I~OS. 

DE IN GEKWEEKTE PLAHTEH WOEKEREHDE AALTJES OF HEHIATODEH; 
Rapporl, in ' l Fransch uit le brengen in de vergadering van 

de zet, ende sectie va~ her zesde Internalionaal Landbouw- 

kundig Congres, le hottden le Parys, op 1 lol 8 Juli 1900, 

door 
Prof.  J .  B i t z e m a  B o s .  

Toen ik de vereerende opdracht aanvaardde, een 

rapport uit te brengen over (~ de in gekweekte planten 

woekerende Nematoden of Aaltjes ~), begreep ik dat niet van 

rail verwacht werd, een ook maar eenigszins naar volledig- 

held strevend overzicht te geveu van war omtrent de vet- 
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schillende sooPten deP in planten parasiteerende Nematoden, 

omtrent hare levensgeschiedenis, omtrent de werking, welke 

ziJ op de planten uitoeJ'enen en omtrent de wijze om ze te 

bestrijden, is bekend geworden, zoowel door de onderzoeki~> 

gett van verschillende geleerdea als uit de ervaringen dee 

pcal;tische landbouwers en tuiubouwkundigen. Ik meen 

llt{j hier tot een zeer beknopt overzieht van de hoofdpunten 

te moeten bepalen, om aldus punten van uitgang te vormen 

veer de discussie. 

I)e plantenparasitisehe Nematoden zijn in 't algemeen 

encloparasielen, dus woekerdieren, die inwendig in de plan- 

ten leven. In hoever enkele Nematoden, die uitwendig aan 

tie plantenwortets voorkomen (Dorylai,m~ts, etc.), sehadelijk 

kuaaea wot~deG sch{ia~ mii r~og niet ~zi~gemaakt. Niet aI[e 

Nematoden, die men sores in ptanten aantreft, lnogen als 

parasieteu worden beschouwd. Het is bekend, dat vele 

soorten van deze orde in humus bevattenden bodem en in 

gestorven en stervende deelen van planten haar voedsel 

vinden. Nematoden, behoorende tot de geslachten Rhabditis, 
Cephalob~ts, Diplogasler, enz. vindt men zeer dikwijls in 

plantendeelen, die ten gev~)1ge s~an de meest verschiller~de 

oorz.aken in stervenden toestand verkeeeen; zoo treft men ze 

ook ~aak secundaie aan in deelen van planten, die zi~k of 

steeveade z[i n door de werking va~ parasilische Nematoden. 

Atte Nematoden, die zieh als ware parasieten met den 

eeiinhoud van levende plantendeelen voeden, zijn in 't bezit 

van een ~< mondstekel , ,  waarmee zij de wanden dee plan- 

tencellen doorboren, en die b{i de opneming van den inhoud 

dezer cellen onmisbaae is. Komen er dus in de eene of 

andere zieke plant Nematoden veer zonder mondstekel, dan 

kau men ee zieh van veezekerd houden, dat haar optreden 

secundair is, dat z{j niet de oorzaak dee plantenziekte zijn. 

1)e Nema~ode~, die als oorzaken van 1)lante~ziekten 
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bekend zijn, behooren tot de geslachten Tylenchus Baslian, 
Aphelenchus []aslian on Helerodepa Sch~idl. 

Bij her geslacht Itelerodera zija de lavven ill haar 

eerste ontwikkelillg'stijdperk palingvormig'; in deze periode 

dt'ing'en zij van uit de omgevende aaede de plantenwortels 

binnen, waar z[j zieh aanvankel[jk door" de weefsels heen 

1)eweg'en, maar al spoedig" otlbeweg'el[jk worden, e~ ill dezen 

toestand een' fleschvorm aanaemen. In laatstbedoelden 

ontwikkelingstoestand begiJlt de differentiatie der geslachten. 

Her zich ontwikkelende manner.jr trekt zijn lichaam same~ b 

dat aldus weldra weer palingvormig wordt, en binnen de 

zieh afscheidende buitenste lichaamshuid, die als cyste 

fungeert, zeer in de leng'te geoeiL zich binne~t de genoemde 

cyste iTlb6nwindend. Her wijt)e ontwikkelt zich recht- 

streeks, zondev encysteeri~g, tot een dik, citcoenvormig', 

peer- of itesehvormig diet. Waav her zich vlak onder de 

opperhuid van een plantenwortelt.je l)evilldt, doer her door 

zijne opzwelling deze oppeehuid bavstell, zoodat her wij(je 
buitea aan llet worteltje komt te zitten (Helez~odera Schachlii 
Schmidt); waae her in de diepere weefseIs vail den planten- 

wortel gelegen is (I[elerodera radicicola Greeff), bl[jft het 

illwendlg in dezen wortel beslote~L In her eerste geval wordt 

her bevrucht door her mannetje, nadat dit zich uit den wortel 
in den grond lleeft begeven; in her tweede geval beweegt her 

mannetje zich door de we&sels van den plantenwortel been 

naar hat wiifje toe. hi ieder geval is bij Heterodera her 

mannetje palingvormig en vrii bewegelijk; her wijfje is zeer 

op~ezwollen, dik en onbewegel!jk. 

Bij Tylenchus en Aphelench~s zijn mannetje en wijfje 

beiden bewegelijk eH palingvormig. Her verschil tussehe~l 

deze bride genera onderling is hierin gelegen i ~ dat bij Tylen- 
thus zieh de slokdarm voortzet ook achter de zuigmaag, 
tevwijl bij Aphelenclms de slokdarm in de zuigmaag eindigt, 
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zoodat de eigenlijke maag onmiddelijk achter dit laatstbe- 

doelde orgaan gelegen is; 2 ~ dat bij TyIenchus de gezamen- 

lijke uitmondingsopening van de mannelijke geslachtsor- 

ganen eu dell endeldarm door eene breede huidplooi (eene 

,, bursa ,,) wordt omgeven, wat bij Aphelenchus niet her 

geval is. 

Van her geslacht Heterodera ken~ men geene andere 

soorten dan plantenparasieten ; van de geslachten Tylenchus 
ell Aphelenchus kent men e r o o k ,  die vrij in den bodem 
leven. - -  

De in planten parasiteerende Nematoden worden niet in de 

eerste plaats schadelijk door her wegnemen van voedende stof- 

fen der voedsterplant op zich zelf, maar wel door een' 

prikkel, dien zij op de omgevende weefsels uitoefenen. Aan 

een' mechanischen prikkel all~Sn kanhier niet worden gedacht, 

daar de werking zich doer gevoelen niet alleen in de cellen, 

die onmiddellijk aan her aaltje grenzen. Misschien hebben wij 

hier te doen met eerie door her aaltje afgeseheiden stof; mis- 

schien ook alleen met een' prikkel, op de weefsels uitgeoefend 
door de voedselonttreking. Meestal reageert de plant zelve op 
de inwerking van dien prikkel, van welken aard hij ook moge 

wezen, door hypertrophic van parenchymatische weefsels; 

lerwijl die prikkel overigens schadelijk inwerkt, en bij vol- 

doende sterkte op den duur den dood der weefsels en daardoor 

van het aangedane plantendeel veroorzaakt. 

Er is ~Sne soort van Nema,~oden bekend, die door den 

prikkel welken zij uitoefent, z65 snel deplantenweefsels doodt, 

dat van eene voorafgaande hypertrophische ontwikkeling 

dezer weefsels geene sprake kan zijn. Dit is Aphelenchus 
olesislus Ritzema Bos, d i e -  vooral langs de n e r v e n -  

doode, bruinwordende plekken op de bladeren van Begonia 

en van Asplenium-soorten, waarschijnlijk ook hog van andere 
planten, veroorzaakt. 

4 



- -  5 0  - -  

Gewoonlijk evenwel wordt - -  zooals ik reeds zeide 

de deed der door Nematoden bewoonde plantendeelen vooraf- 

gegaan door hypertrophic der parenchymatische weefsels. 

Her kan sores zeer lang duren v66r de door de parasieten be- 

woonde plantendeelen sterven.; en zelfs blijven somwijlen deze 

planteudeelen even fang in leven als her geval is mat dezelfde 

deelen van die planten, welke niet door de parasieten worden 

bewoond. Veel hangt in dezen af van hat aantal aaltjes, dat 

er in sen bepaald gedeelte der plant aanwezig is. Wordt 

een uienkiemplantje door een paar exemplarenvan Tylenchus 
devaslalrix Kiihn betrokken, dan sterft dit, zoodra de aaltjes 

zieh daarin beginnen te vermeerderen. Wordt daarentegen 

eene uienplant van eerie maand oud ge'infecteerd, dan neemt 

zij can' abaormalen vorm aan, maar blijft toch nog zeer lang 

in leven ; eene uienplant, die een paar maanden oud is, wan- 

neer zij wordt geinfeeteerd, is tegen den oogsttijd hog niet deed. 

])e parenchymcellen van her plantendeel, waarin para- 

siteerende Nematoden zijn binnengedrongen, vergrooten zich. 

Sores geschiedt dit in bijzonder sterke mate en worden de cellen 

veelkernig : er ontstaan dan zoogenoemde ,, reuzencellen ,,, 

Sores deelen zich de cellen, an grijp~ er eerie weefselswoekering 

plaats, die den naam van galvorming verdient. 

Doordat die deelen, waarin zich geene of slechts weinige 

aaltjes bevindcn, niet of weinig opzwellen, en die, waarin vele 

van deze diertjes aanwezig zijn, zulks in zeer sterke mate 

doen, ontstaan dikwijls allerlei krommingen der geinfecteerde 

deelen, zelfs geheele barsten an scheuren; en eene normale 

ontwikkeling der aangetaste plantendeelen wordt onmogelijk. 

Dit is in des te sterkere mate her geval wanneer, zooals ge- 

woonlijk gcbeurt, de lengtegroei der vaatbundels van de aan- 

getaste plantendeelen minder sterk wordt dan bij normale 

planten. 

A1 naarde soort van aaltjes, waarmee man ie maken heeft, 
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al naar de plantensoort, die er door wordt aangetast, al naar- 

mate her aantal aaltjes, in de ge/nfeeteerde plantendeelen aan- 
wezig en al naarmate den leeftijd van de plant op her oogen- 

blik der infeetie, zijn de optredende misvormingen der planten 

versehillend sterk, en sterven de aangetaste planten of planten- 

deelen vroeger of later af. 

A1 naar de omstandigheden kan 6f sleehts een deel der 

plant 6f de geheele plant mislukken ; er zijn ook gevallen be- 

kend, waarin de aaltjes feitelijk niet nadeelig worden voor de 

plant, waarin zij parasiteeren, - - j a  zelfs gevallen, waarin zij 

voor de plant van voordeel sehijnen to zijn. 

Haverplanten, roggeplanten, uienplanten, boekweitplan ten, 

klaverplanten, die in sterken graad aangetast zijn door Tulen- 
chus devaslal~'i.% sterven spoedig, o f -  wanneer zij in leven 

b l i j v e n -  wordenzij zoodanig misvormd en blijven zij zoo 

klein, dat zij ~oor den plantenteler geene waarde meer 

hebben. Her zelfde is 't geval met bietenplanten en haver- 

planten, die door Hele~'odera Schachtii zijn aangetast. 

Bollen van hyacinthen, bewoond door Tylenchus det~a- 
stal~'ix, kunnen dikwijls worden genezen, door de zieke dee- 

lender sehubben weg te snijden. Zoolang de aaltjes niet zijn 

doorgedrongen tot de sehijf der bol, is deze sleehts plaatselijk 
ziek. 

Tarweplanten, waarin zieh een gering aantal exemplaren 

van Tylenchus scandens hebben gevestigd, vertoonen gecne 

ziekteversehijnselen, vddr zieh de aaltjes in de aar hebben be- 

geven, om zieh in de eerste ontwikkelingstoestanden der bloe- 

men te vestigen, alwaar zij zieh voortplanten, en vervolgens de 

bloembeginselen in gallen veranderen. Daar bij T. scandens 
sleehts 66ne generatie per jaar wordt voortgebraeht en deze 

aaltjes zieh dus gewoonlijk in de vegetatieve deelen sleehts in 

zeer geringen getale bevinden, zoo vertoonen deze laatste 

doorgaans ook geene merkbare misvormingen. 



I 5 0  

Heterodera radicicola veroorzaakt gallen aan de wor- 

tels van zeer verschillende planten nit ongeveer alle streken 

derwereld. Do levende gal oefent,hoewel voor hare vorming 

vele voedende stoflbn noodig zijn, bij vele planten toch geen' 

merkbaar schade]ijken invloed op de, planten uit. Bij vele ~6n- 

jarige plantennu valt de natuurlijk dood der plant samen 

met den tijd van het sterven der Heteroderaga]len ; zoodat 

in dit geval van sehade, door dezenNematode teweeggebracht, 

in ' t  geheel geen sprake is. - -  Bij meerjarige planten, 

die een' wortelstok bezitten, sterven de aan 't  achtereinde van 

dit orgaan bevestigde wortels in 't voorjaar van zelf at, onver- 

sehillig of er gallen aan zitten of niet. Bij andere perennee- 

rende planten echter, die een' penwortel bezitten, waarvan de 

top ieder jaar nieuwe seheuten vormt, en welker wortelsysteem 

dus blijvend is en elk jaar zieh rijker vertakt, moet het afster- 

yen dcr gallen zondcr twijfel schadelijk worden ; want met de 

gallen gaan alle deelen van den wortel dood, die zich daaron- 

der bevinden. Dit is o. a. ' t  geval met de klaverplanten, die 

door H. radicicola zijn ge/nfecteerd. 

Ik wil niet zeggen, dat de aanwezigheid van gatlen van 

H. radicicola, zoolang deze in leven en in ontwikkeling ver- 

keeren, voor de planten altijd geheel onschadelijk is. Soms 

zijn zij door de groote hoeveelheid voedende stoffen, welke zij 

voor hare ontwikkeling noodig hebben, oorzaak van eene gebrek- 

kige ontwikkeling van het wortelstelsel, waardoor de planten 

geen water ca voedende stoffen genoeg kunnen opnemen, en 

dien~engevolge, vooral bij droog en warm weer kwijnen. 

Dit is o. a. het geval met de tabak in Deli (Sumatra). - -  Aan 

den anderen kant ziet men bijv. dat Clematisplanten, die in 

kweekerijen onder zeer gunstige uitwendige omstandigheden 

groeien, in geenerlei opzieht in minder goeden staa~ verkeeren, 

wanneer hare wortels met Helerodeza zelfs dieht bezet zijn, dan 

wanneer zij daarvan geheel vrij zijn. Ja zelfs sehijnt Helero- 
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dora radicicola vee r  de planten,  waa r in  zij zich gcvestigd 

heeft, nut t ig  tc kunnen worden (Vuillemin et Legrain).  In  de 

droge s t reken der Sahara  g'edijen rapen,  wor te len ,  sellerij, 

tomaten,  en,~., nooit  anders dan bij begieting ; en dan evenwel 

slog slcehts, wannoer  de worte ls  dezer gewassen flink met  

Heleroderagallen bezet zijn. l)e reuzencellen, die door  de 

prikkels ,  ui tgaande van de Nematoden,  in her houtgedeelte der 

worte ls  gevormd zijn, sehijnen als water reservoi rs  te dienen;  

ell alleen de planten,  die zulke water reservoi r  s bezitten, kunnen  

bij iedere begieting, die er tweemaal  per dag plaatsgri jpt ,  

zooveel wa te r  bewaren,  dat zij tot  eene volgende begieting geen 

gebrek lijden. 

Ik  laat thans volgen een zoos' beknopt overzicht van de 

Nematoden,  welke als oorzaak  van plantenziekten bekend zijn, 

met eene opgave wul de plan~en, in welke zij parasi teeren.  - -  

TYLENCIIUS DEVASTATRIX I('[~]D~, Ril~ema Bos. (hot sten- 
gelaaltje) veroorzaak t  : 

de ,, reup ,, vail rogge en haver(Duitsch :,, Stock ,,, ,,l~iib,,, 

- - E n g e l s c h :  ,, tulip root  , ) ;  

de ,, kroefziekte ,, of ,, bolbroek ,, der uien (Fransch : 

,, Maladie vermiculaire des oignons ,, ; - -  I)uitsch : .. W u r m -  

krankhei t  der Zwiebcln ,,) ; 

het ,, r ingziek ,, of ,, oudziek ,, der hyacin~hen, vail 

Gallonia candicans en van de 8cilla-soorten (Fransch : 

,, Maladie annulaire  ,, ; - -  bu i t sch  : ,, Ringelkrankhei t  ,,) ; 

de ,, reup ,, van klaver  en lucerne (I)uitsch : ,, Stock ,, ; 

- -  Engelsch : ,, clover sickness ,,); 

de aalt jesziekte tier paardeboonen;  

de aaltjesziekte der bloemhoofdjes vail de wcverkaardc  

(Duiisch : ,, Kernfitule der Weberkarde  ,,); 
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de aaltjesziekte der anjelieron (Engolsch : ,, pine apple 

disease of carnations ,,) ; 

de aaltjesziekte dec aardappelen (l)uitsch : Wm'mfhule 

tier Kartoffeln ,,) ; 

de aaltjesziokte van Phlox decussala ; 
do aaltjesziek~e van P~oimula sincnsis; 
de ,, reup ,, van boekweit (Duitseh : ,, Stock ,,). 

Bovendien werd Tglenchus decastal~'ix nogin een greet  

aantal in 't wild groeiendo planten aangotroffon, o. 3. in Hyp- 
n~m cupressiforme (oen Mos), in verschillende (_~rasaehtigen 

(zeer voel in Antho.ranthum ,~lo~'agum of reukgras), in 

Polygonum persicaria on P. Lapalhifolittm , enz. 

Hot valt volstrok~ niet te vorwonderon, dat oene dier- 

soorL, die in zoo velerlei gewassen parasiteert,  en bij dezo 

ondorseheidon planten oogensehijnlijk zoo geheol versehillende 

ziekten veroorzaakt,  aanleiding tot vorgissingen gaf. Noemde 

Ktihn aanvankelijk, teen hij de aaltjos als oorzaak van eerie 

ziekte van wevorkaarde ontdekte, doze soort van Nematoden 

Anguillula Dipsaci, --  spoedig veranderde hij dezen naam in 

dien van Anguillula de~aslatri, t~, ~oen hem bloek dal de bc- 

doelde aaltjes tevens de oorzaak waren van de ,, Stock , bij 

rogge, haver, boekweit, klaver, l)e naam Anguillula de~a- 
slalria; block, na her ondorzoek dooe Bastian aan de groep 

der Anguiluliden gewijd, te moe~on plaats makcn veer  de 

naam Tylenchus devas!al~'ix. 
Biitschli had in hot rues Hypnum cuprissi/b~'mc een 

aaltjo aange~,roffen, dat hij Tylenchus Askenasyii noemde. 

- -  Prillieux ontdekte dat de oorzaak van her ringziek der hya- 

einthen een aal~j e is, 't walk hij Tylenchus [tycwinlld noemdo ; 

Bey,~.rinek ontdekte als oorzaak van de ziokte der uien, 

welke in Holland ,, kroef ,, genoemd wordt, een aaltje, dat hij 

H. Allii noemde; en Kiihn meende dat het aaltje van aan 

,,Stock,, lijdendo lucerne speeifiek versehillend was van dat 



van de can ,, Stock ,, lijdende klaver ; hij nocmde hot lucernc- 

aaltjc Tylenchus IIavensteinii. 
Door onderlinge vergclijking van con zeor groot aantal 

aaltjcs, uit verschillendc planten afkomstig, bleek mij dat gecn 

morphologische vcrschillen konden wordcn geconstatecrd tus- 

schen H. devastatrix uitStockzieke rogge, hayer, boekweit ell 

klaver, ~ H. Allii  uit kroefzieke uien, ell H. Hgacinlhi uit 

ringziekc hyacinthcn. Ik had geenc gelegenhcid, Tylenchus 
Askenas~#i tc onderzoeken; maar door de vergelijking van 

B[itschli's teckeningen met de ialrijkc aaltjes, die ik onder dc 

oogcn krceg, kon ik constateercn, dat tusschen dit mosbe- 

woncndc aaltje cn mijn T. devaslalrix evenminconstantc 

morphologischc vcrschillen kmmen wordcn vastgesteld. 

Ook infectieproeven wczen mij crop, d a t e r  gcen specifiek 

verschil besta~t tusschon T. devastalrix Kiihn, T. Allii  
Beyerinck, T. tTyacinthi Pril l ieux,  T. Havensleinii Kiihn 
cn al de Tylenchen, door mij aangctroffen in de boven aangc- 

gcvcn gcwassen. Aaltjcs uit ringzieke hyacinthcn kondcn zoo- 

wel de kroefzicktc tier uicn als de - Stock ,, ill rogge cn 

boekwcit in 't levcn roepcn; aaltjes uit aan ,, Stock ,, lij- 

dcndc rogge konden ,, Stock ,, in bockweit, ringziek bij hya- 

cinthcn, ,, krocf ,, bij uien vcroorzaken. Maar reverts block 

uit mijnc procfnemingen dat van ten groot aantal cxcm- 

plarcn van Tylenchus devaslalrix, welkcr voorouders scdert 

vcrschcidcnc generation uitsluitcnd of voornamclijk in eenc 

t)cpaaldc soort van plantcn (bijv. roggc) hebben gelecfd, slechts 

ten goring aantal ill eerie anderc plantcnsoort (klaver, boek- 

welt, hyacinthen, uicn) kan ovcrgaan ; dat cchter de cxemplarcn 

wclkc zich in die anderc plantensoort hcbben kunncn vcstigen, 

nakomelingen oplcveren, die zich weer daarin t' huis gc- 

voelcn. Ik besmcttc een terrcin met aaltjcs, afkomstig van 

con' bodem, waarop jaar  op jaar  roggc was gcteeht, dic daar  

ieder jaar wecr ziek werd ; en ik zaaide op dat terrein boek- 
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weir. Er gingen sleehts relatief weinige van de roggeaalt jes 

in de boekweit  over, en wel z66 weinig dat dit gewas eigenlijk 

geene ziekteverschijnselen vertoonde. Eenvolgend j aar,  toen 

ik op ditzelfde terrein weer boekweit zaaide, konden verschei-  

dene zieke boekweitplanten worden aangetroffen ; en het daarop 

volgende jaar  was deboekweit  zeerduidelijk ziek. Ui~het aan 

' t  leven in roggegeaccomodeerde aaltjesras had ik een ras 

gekweekt ,  dat aan ' t  leven in boekweit  was geaecomodeerd. 

- -  Bovenvermelde proefnemingen verbreiden lieht omtrcntvele  

verschijnselen, die men in de prakt i jk van land- en tuinbouw 

omtrent  de aaltjesziekte van kulLuurgewassen heeft waarge-  

n o m e n .  

Althans zeer nauw verwant  aan, zoo nict identiek met  

Tylenchus devaslalrix zijn Tylenchus fucicola de Man, 
die galletjes veroorzaakt  aan Fucus nodosus, en Tylenchus 
inlermedius de Man, die niet parasiteert ,  maar  door den 

ontdekker (D r J. G. de Man) vrij levende werd gevonden in de 

Nederlandsche provincie Zeeland, zoowel in den grond der 

weiden, die daar met zout of brak wat.er doortrokken is, als in 

den zandigen bodem der duinen. 

Tylenchus devastalrix werd aangetroffen, - -  ' t  zij dan 

aan her eene of aan her andere gewas schadelijk, - -  in ' t  Zuid 

Oosten van Noorwegen,  in onderscheiden streken van bet 

Duitsche Rijk, in Nederland, Belgiii, het midden van Frankri jk ,  

in Groo~ Brittanni5 (Engeland en Schotland), alsmede in 

Algeria. - -  

T~'LENCHUS SCANDENS Sc hne ide r ( =  A~guillula T~'itici 
Dujardin ). 

Oorzaak wm het onlsiaan van zwartwandige gallen, die 

de plaats der ta rwekorre ls in  de aar  innemen. (Fransch : ,, bl5 

niell5 ,, ; Duitsch : ,, Gicht-oder Radekrankhei t  ,,, ,, Kaul- 
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brand ,, ; Engelsch : ,, wheat ear cockles ,,, ,, Purples ,,, ,, false 

ergot ,,). De tarweziekte, door T. scandens teweeg gebracht, 

komt veer  in ItaliG Zwitserland, Frankrijk,  Nederland, Groot- 

BrittaniG het I)uitsche Rijk en Oostenrijk. 

(}elijksoortige gallen vindt men bij andere Grasachtige 

planten, zooals Itolcus lanalus en Phleum Boehmeri; in 

de gallon vindt men eveneens aaltjeslarven. Waarschijnlijk 

zijn daze identiek met T. scandens. - -  

TYLENCtIUS HORDE'i Schoyen 

veroorzaakt  gallen nan de wortels van Elymus arenarius in 
Zweden en in Schotland, en ann die van gerst in Zweedsch 

Norland. De ziaktc hect daar ,, Krok ,,. Aanvankelijk 

werd zij tan onrechte toegeschrevcn ann tleterodera radi- 
cicola. - -  

Over Tylenchus-soorten, welke parasitisch levcn in 

in ' t  wild groeiende plauten, maar  die in kultuurgewassen hog 

1:let werden aangetroffen, wil ik hier zwijgen. Evenzoo over 

de Tylenchas-soorten, welke door Vanha en Stoklasa worden 

aangegeven als oorza~tk van twee ziekten der suikcrbieten, 

,, R[tbenfSule, ell ,, Ri'tbenwm'zelbrand ,,, genoemd ; want 

1 ~ blijkt nit het werk der genoemde schrijvers volstrekt niet 

dat de twee bovengel:oemde ziekten der suikerbieten werkelijk 

nan Tyleuchus-soorleL moeten worden toegeschreven; waar-  

schijnlijk hebben wij hier met geheel andere bietenziekicn te 

doen; ~ ca 2 ~ laat zich in 't geheel niet vermoeden, welke 

soorten van Tyle~whus de sehrijvers op 't oog hebben. 

Evcnmin z;tl ik de exotische Tylenchus-soorten, die 

eel~e grootcre of geringere bernciltheid hebbcn gekregen als 
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vijanden van kultuurgewassen, hier nader bespreken, zooals 

Tylenchus Sacchari Sollwedel (aan suikerrict), Tylenchus 
Coffeae Zimmermann (in koffiewortcls), en de door Cobb 

waargenomen Australisehe Tytenehen. 

Vcrvolgens vcrmeld ik uit hot gcslacht Aphelenchus : 
APIIELENCIIUS FRAGA.RIAE Rilzemct Bos~ oovzaak cener 

ill Kent (Engeland) waargenomen ,, bloemkoolziekte ,, (,, cauli ,, 

flower disease ,,) van aardbeiplanten. 

APttELENCIIUS OR.~IEROI)I8 Rilzema Bos, eenc gelijksoor- 

tige ziekte in aardbeiplanten, insgelijks in Kent, v e r o o f  

zakende. 

APIIELENCIIUS OLESISTUS Ritzema Bos, oorzaak van her 

afsterven en bruin worden van gedeelten van bladeren van 

Begonia (London) en van Asplenium bulbiferurn cn A. 

diversi[blium (Bremen), waarschijnlijk van nog meer planten 

o. a. in de Vereenigde Staten van Noord-Amerika: (Coleus, 
Salvia, Bouvardia, Pelargonium). De door Aphelenchus 
olesislus geinfeetecrde bladdeelen vertoonen vddr hun af- 

sterven geen spoor van hypertrophic.  - -  

Tot he/ geslacht Heterodera bchooren Helerodera 
Schachlii Sehmidt en I[. radieicola GreetT". 

HETERODERA SCIIA(~ItTII Schmidl 

veroorzaakt  geene galvorming aan de wovtels, waarin zij zich 

heeft gevestigd: hoogstens eene geringe hypertrophic. Zij is 

her meest bekend als oorzaak van eerie zeer gevaarlijkc ziekte 

der suikerbieten, die in Frankvijk, Belgie, Nederland, her 

Duitsehe Rijk en 0ostenvijk reel van zieh doer spreken. I)aar 

her aal~je na den bietenoogst in den grond aehterblijft, - -  



evenals dit met Tflenchus devastatrix, bijv. op rogge- 

hayer- en hoekweitland her geval is, - -  is de 1)odem ervan 

besmet; en het felt dat zoo dikwijls jarcn achtoroen op den 

zelfden akkor bieten worden geteeld, geeft aanleiding tot eene 

buitengewoon sterke vermeordering van dozen zoo schadelijken 

Nematode. In Duitschland spreekt men dan ook van ,, Riibel~- 

miidigkeit des Bodens ,, (,, Bietenmoeheid ,, van dell grond.)  

l)aar echter tlele~'odera Schachtii ook in zeer vole andere 

pla~lten, en wel ill sommige kultuurgewassen (koot, koolzaad, 

koolrapen, knolleEl, mosterd, erwten, zonnebloem, hayer,  

gerst, tarwe) an in vale wilde plan~en (Sinapis a~'t~ensis of 

herik, Ra))hanus Raphanistrum of krodde, Ag~~ 
Gilhago of bolderik, Erodiztm cicularium of reigersbek, 

Chenopodium- en Alriplex-soorten, vers~,hillende Orasach- 

tigen, samen in ongeveer 30 plantensoorLen, kan leven, - -  

zoo komt het dikwijls veer  dat ook gronden, waar nimmer 

blotch werden geteeld, toch met bietenaaltjes blijken besme~ 

Le zijn. - -  De ruimte ontbreekt mij, om bier de ziektever- 

sehijnselen te behandelen, die waar te nemen zijn aan de sui- 

kerbieten,welke door H. SchacMii zijn aangetast. Hetzij 

genoeg, hier te zeggen dat, wanneer ook al niet de bietent)lan- 

ten er reeds in hare jeugd door worden gedood, hetgeen sores 

geschiedt, toch il~ ieder geval van eerie flinke ontwikkeliLg 

der wortels en van eelm behooclijke suikervorming in doze 

wortets niets terecht komt;  zoodat ,, bieten moede ,, akkers 

sores hog niet 1/3 gedeeltc vail de hoeveelheid suiker pro- 

dueeeren, die zij onder normale omstandigheden bij den bieten- 

verbouw ktmnen oplevereu. 

In sommige gedeelten van Ncderland heeft (lo hayer van 

1/elerodera SchacMii veel meet te lijdeH dan de suikerbiet. 

Ofschoon tusschen de I[ele~,ode~,a dec suikerbieteL,, die 

,let hayer, die der erwten, enz. geen specifiek verschil l)esta~t, 

zoo gaan toch van die tlcterodera's, welke zieh sedert ver- 
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scheidene generaties in een bepaald gewas ontwikkeld hebben, 

slechts betrekkelijk weinige dadelijk over in een der andere 

gewassen, welke men als voedsterplant van H. Schachtii 
heeft leeren ker, nen; zoodat men bij dezer. Nematode even als 

bij Tylenchus devastat~qx versehillende ,, physiologisehe ras- 

sen ,, moet onderscheiden. 

HETERODER& Rh.DICICOLA Gree]~ 

veroorzaakt wortelgallen aan planten van zeer verschillendc 

soort uit zeer verschillende streken der wereld. Dit aaltje 

komt voor in bijkans geheel Europa, in Algeri5 en de aan- 

grenzende deelen der Sahara, in Cochinchina, op Sumatra en 

Java, in de Vereenigde Staten van Noord-Amerika en BraziliS. 

Her vormt gallen ann de wortels o. a. van Musa, Slrelitzia, 
Dracaena, peper, cacao, wijnstok, tomaten, aardappel, 

tabak, Dipsacus, salade, cichorij, Taraxacum, koffieboom, 

komkommer, meloen, peen, karwij,  pereboom, perzik, kla- 

versoorten, sojaboon, E~'ythrina, Clematis. In ])eli (Suma- 

tra) doer Heterodera radicicola in den laatsten tijd reel 

schade aan de tabak, in Brazili~ ann de koflie; in Florida, 

Georgia, Alabama en aangrenzende staten der Amerikaansehe 

Unie aan zeer verschinende gewassen. (,, Root knot disease,,). 

Ik wees er reeds op, dat dezeNematode niet ann alle plan- 

h.n en onder alle omstandigheden juist grootr sehade ~eweeg 

brengt; ja dat hij zelfs onder bepaalde omstandigheden schijnt 

te kunnen meewerken tot bet goed gedijen der gewassen. 

Het bovenstaande moge voldoend worden g(acht als een 

algemeen overzich~ over de in gekweekte planten woekerende 

aaltjcs, en over de door deze teweeg gebraehte pianten- 

ziekten. Voor eerie nadere bespreking van de ceconomisehc 
bcteekenis van ieder dezer soorten van Nematoden en voor de 



onder vcrsehillende omstandigheden tegen ied~r van hen aan 

te wende~~ middelen, zou ik meet dan tien maal de veer  mij 

besehikbare ruimte behoeven. Ik vertrouw eehter dat het 

bovenstaande voldoende zal wezen om eel. pun~ van uitgang 

veer  de te houden diseussies te vormen. 

Amsterdam, April 1900. 

Ik aehtte her niet ondienstig, bovenstaand rapport in het 

Nederlanseh onder de oogcn van de lezers van her ,, Tijdsehrift 

over Plantenziekten ,, te brengen. I)e aaltjesziekten der kul- 

tuurgewassen spelen eerie belangrijke rol, zoowel in den 

tuinbouw als in den landbouw. Bovenstaand rapport  kan veer  

hen, die tot dusver weinig van de in planten parasiteerende 

Nematoden en van de door hen teweeg gebrachte ziekten af- 

wisten, tot inleiding dienen veer  latere studie of lectuur; veer  

hen, die reeds met onderseheiden aaltjesziekten hebben kennis 

gcmaakt, kan her dienen om de hun reeds ten deele of geheel 

bekende feiten onder een meer algemeen geziehtspunt te bren- 

gen. 

Juni 1900. 
J. RITZEM,~ BO8. 

DE INVLOED DER BEllESTING OP HET VOORKORIEN VAN DE RATEL 
( Rhinanthus). 

In het Tijdschrift over PlantenzieMen verscheen reeds 

vroeger een opstel over dit onderwerp (1); naar aanleiding van 

een schrijven van een onzer abonnenten, wenschen wij echter 

hier nogmaals op deze vraag, die voor den landbouw zeer belang- 

rijk is, terug te k e e r e n , -  te meer daar de proeven die in 

(1) P. DE C^LUWE en O. SVAZS. De Ratel ofRa$elaar(Rhinanthus) en 
hare bestri]ding in de weiden. Tijdschr. over Plantenziekten~ 3 e Jaarg.  1897p 
bl. 75. 


